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1. Identifika¢ni udaje stavby

1.1 Udaje o stavbé:

Nazev stavby: Sanace skal vkm 77,600 — 77,700 v useku Rozna — Nedvédice;
Rekonstrukce opérnych zdi v km 77,715 — 78,861 v Useku RoZna
— Nedvédice
Okres: Brno — venkov, Zd'ar nad Sazavou
Katastralni uzemi: Nedvédice (okres Brno-venkov); 596175,
Sejiek (okres Zdar nad Sazavou); 596710
Kraj: Jihomoravsky kraj, Kraj Vysocina

Kategorie drahy podle zak. €. 266/1994 Sb.:
regionalni draha

Datum dokonceni stavby: 1905

Oznaceni traté dle JR: 251 Zdar nad Sazavou — Tignov
Oznadeni traté dle nakresného JR: 325A

Tratovy Usek: 2071 Zdar nad Sazavou (mimo) — Tignov (mimo)
Defini¢ni usek: 16

Cislo trati dle Prohl. o draze: 701 00

Kategorie trati dle TSI INF: P6/F4

Soucast sité TEN-T: ne

Pocet koleji: 1

Tratova tida zatizeni: C3

Nejvyssi tratova rychlost?: 60 km/h

Trakeni soustava: nezavisla trakce

Prajezdny prafez: Z-GCD

") dle prohlaseni o draze celostatni a regionalni 2019 (https.//www.szdc.cz/dopravci/prohlaseni-o-
draze/prohlaseni-o-draze-2019).

Usek km 77,580 — 77,700

Trat je vedena v oboustranném zarezu. Vpravo trati skalni zafez vysSky do 12 m, vlevo
trati zarez do vysky cca 3 m.

vvvvvv

Lacina, J. a kol. (05/2019): Sanace skal vkm 77,600 — 77,700 v useku Rozna —
Nedvédice Rekonstrukce opérnych zdi vkm 77,715 — 78,861 v useku Rozna —
Nedvédice — MS, Amberg + iGEO, Brno.
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2. Archivni podklady a obecné informace

2.1 Geodetické zaméreni

V predeslé etapé probéhlo geodetické zamérfeni za pomoci 3D scaneru a GPS dronu.
Vysledkem je konstrukce pri¢nych fez, 3D modelu povrchu svahu prevedeného do
vrstevnic a 3D modelu povrchu skély ve vrstevnicich a mra&nech bodu (statisice bodu).
Svah byl analyzovan na velikost sklonu, kdy spadnice svahu predstavuje vektor
pravdépodobného skalniho ficeni (nebo rolovani). Vice viz zavérecna zprava predeslé
etapy.

2.2 Geologické zhodnoceni

Z geologického hlediska je zkoumana parcela v misté stfedoevropskych variscid
(Cesky masiv). Cesky masiv je pozustatkem horstva, které bylo vytvofeno b&hem
variské orogeneze v miladsich prvohorach (béhem 380 az 310 miliénu let pred
soucasnosti) konsolidaci riznych geotektonickych celk. Uzemi nalezi Kutnohorsko-
svratecké oblasti, ktera je typicka nizsi regionalni metamorfézou. Charakteristickym
znakem jsou horniny ortorulového typu. Na vychodni ¢asti je svratecké krystalinikum
zastoupeno pestrou litologickou naplni dvojslidné stfedné az hrubé lepidoblastické ruly
stfidajici se s vloZzkami jemnozrnnych svord az rul. Metamorfni foliace svoru ma
orientaci 210-250/40-55°.

Pokryvné utvary tvofi pisCito-hlinité az hlinito-pis€ité az kamenité sedimenty
(rezidualni zvétraliny a svahoviny). Podél vodnich tokl byvaji po stranach vyvinuty
pruhy fluvidlnich uloZenin, nivnich sedimentl. Pfi béazi tohoto kvartérniho
sedimentarniho souboru byvaji vyvinuty hlinité, piscité a Stérkovité ulozeniny.
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zachytny plot  Tozvolnéné sanace \ vypadnuty blok, /intenzivm' foliace, intenzivni foliace
bloky vypadnutého bloku oteviené pukliny snizenda pevnost ;

vypadavani blokl
Obr. 1: Schématicky ndkres jizni stény zafezu s vyznacenymi fenomény. TeCkované — zvétralinovy
pokryv, mriZzované — ochranné sité, ¢erné linie — kiehké poruseni (zlomy a pukliny), cervené — vyrazné
plochy foliace.
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Obr. 2: Schématicky nakres severni stény zarezu. TeCkované — zvétralinovy pokryv, miizované —
ochranné sité, ¢erné linie — kiehké poruseni (zlomy a pukliny), Gervené — vyrazné plochy foliace.

2.2.1 Hydrogeologie

Uzemi je souéasti hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy 6560 krystalinikum
v povodi Svratky — stfedni ¢ast, Cislo hydrogeologického poradi je 4-15-01-066. Oblast
lze charakterizovat stfedni rychlosti infiltrace i pfi Uplném nasyceni pud. Rychlost
infiltrace v daném GOzemi odpovida 0,15-0,20 mm.min-1. Hodnota koeficientu
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hydraulické difuzivity (filtrace) se v hydrogeologickém masivu tvofeném krystalickymi
horninami a jejich zvétralinami obecné pohybuje viadu X.10-7 m.s.-1. Zvodnény
systém je jednokolektorovy, tvofeny nespojitym kolektorem pfipovrchové zény
zvétralin a rozevrenych puklin krystalinickych hornin nebo zpevnénych sedimentu;
Podzemni voda nejsvrchnéjSiho mélkého obéhu drénuje nebo povrchové odtéka po
rozhrani skéla/kvartérni pokryv smérem k vodoteci Nedvédicka.

3. Geotechnické zhodnoceni

Geotechnické zhodnoceni se opira o zajisténé pfirodni poméry, technicky stav daného
useku nebo objektu a mechanické vlastnosti zemin, hornin a jejich poruseni
diskontinuitami. Pro potfeby hodnoceni kvality skalni masivu v zafezu byl vyuZit Index
RQD (Rock quality designation index). Kvalita horninového masivu byla hodnocena
dle indexové klasifikace RMR (Rock mass rating system). Také bylo provedeno
stanoveni vihkosti na diskontinuitach - pouziti parametru Jw (mrznouci voda silné
rozruSuje skalni horninu). Pro hrubost diskontinuit byl vyuzit parametr JRC (Joint
Roughness Coefficient), ktery vstupuje do Bartonova vztahu (Bartona a Choubeye
1977) pro smykovou pevnost na nerovné dilatujici smykové plose. Popisy a klasifikace
hornin a diskontinuit jsou obsazeny v pfiloze 2.

3.1.1 Zhodnoceni zvétrani skalnich stén

Pro Ucely ovéfeni mocnosti zvétralinového pokryvu bylo provedeno vidiové vrtani
skalniho masivu. Toto vrtani bylo vyhodnoceno jako odvrtana vzdalenost za ¢as.
V rdmci vrtani byly sledovany a kvantifikovany useky s vyrazné vyssi rychlosti vrtani,
indikujici zvétralou az zcela zvétralou horninu. Dale byl sledovan vyskyt diskontinuit,
pfip. podrcenych struktur uvnitf skalniho masivu v dosahu vrtani. Ziskané vysledky
jsou prehledné uvedeny v nasledujici tabulce.

Sonda | Popis Strana | Km Vyskaod | Cas | Hloubka Rychlost | Pozn.
horniny povrchu | (s) (cm) vrtani

kolejové (cm/s)
ho loze
(m)

1 zvétraly, | L 77,655 | 0,7 212 | 60 0,28 silné zvétralych
silné svrchnich 6 cm,
foliovan hloubgji hornina
y svor navétrala az

zdrava

2 navétral | L 77,647 | 1,1 145 60 0,41 silné zvétralych
y svor svrchnich 9 cm,

hloubégji hornina
navétrala az
zdrava

3 masivni | L 77,641 | 1,2 282 60 0,21 silné zvétralych
rula svrchnich 5 cm,

hloubégji hornina
navétrala az
zdrava

4 navétral | L 77,634 | 1,2 142 60 0,42 silné zvétralych
y svor, svrchnich 11
rula cm, hloubégji
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hornina
navétrala az
zdrava

5 zcela 77,586 | 0,5 4 50 12,50 siiné az zcela
zvétraly zvétralych
svor svrchnich 50 cm
5 zveétraly 77,586 | 0,5 36 10 0,28 hornina
svor navétrala az
zdrava
6 zvétraly 77,694 | 1 169 | 70 0,41 silné zvétralych
svor, svrchnich 8 cm,
rula hloubgji hornina
navétrala az
zdrava, puklina
(dutina 0,5 - 0,6
m)
7 masivni 77,604 | 0,8 215 | 60 0,28 silné zvétralych
rula svrchnich 1-3
cm, hloubé&ji
hornina
navétrala az
zdrava
8 masivni 77,610 | 0,7 252 60 0,24 silné zvétralych
rula svrchnich 1-4
cm, hloubéji
hornina
navétrala az
zdrava
9 masivni 77,623 | 0,7 163 | 60 0,37 silné zvétralych
rula svrchnich  2-5
cm, hloubéji
hornina
navétrala az
zdrava, v
hloubce 0,4 a
0,45 m puklina
(dutina)
10 masivni 77,630 | 1,5 142 | 27 0,19 silné zvétralych
rula svrchnich 1-2
cm, hloubéji
hornina
navétrala az
zdrava
11 povrcho 77,650 | 0,8 250 60 0,24 silné zvétralych
vé svrchnich 1-3
zvétrala cm, hloubgji
a hornina
rozpuka navétrala az
narula zdrava
12 naveétral 77,659 | 0,8 133 | 60 0,45 00 - 0,3 m
y svor zvétralé
13 silné 77,665 | 0,7 193 | 60 0,31 0,4 m puklina
navétral (tloustka 3 cm),
y svor vrtano pod
Uhlem 70°

Objednatel: Amberg Engineering a.s.
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14 silné P 77,665 | 1,3 160 | 80 0,50 04 a 045 m
navétral puklina (dutina),
y svor vrtano pod

Uhlem 45°
15 navétral | P 77,677 | 0,4 214 | 80 0,37 0,4 m puklina
y svor (tloustka 1 cm),

0,8 m puklina
(tlustka 1 cm)
vrtano pod
Uhlem 30°

Z vrtného prazkumu vyplyva, Ze s vyjimkou km 77,586, kde bylo zastizena skalni st&na
zvétrald az do hloubky 50 cm, se v celé trase (leva i prava strana) nachazi horniny
povrchové zvétralé (az témér rozlozené) do hloubky pouze 1-10 cm. Hloubéji byla
zjisténa hornina navétrala az zdrava. Misty byly zachyceny diskontinuity zabihajici do
skalniho masivu, které se projevily vyraznym snizenim odporu pfi vrtani (obsahuji
zcela rozlozenou horninu, jilovou vypln).

3.1.2 Ovéreni prabéhu skalniho podlozi

Dynamické penetracni sondovani probéhlo v potenciélné rizikové oblasti km 77,590 —
77,600 leva strana. Byla provedena 1 tézka dynamicka penetrace a 3 lehké dynamické
penetrace (SCALA), které meély za ukol zjistit pribéh skalniho podlozi a ovéfit kvalitu
pokryvnych Utvaru (osypy kolejového loze, ,sanace” bloky hornin opadnutych z protéjsi
skalni stény, dalSi osypy a uloZeniny). Lehka dynamicka penetrace (ozn. DPL2) byla
ukon&ena pravdépodobné na nepivodnim bloku horniny a byla ze souboru vyfazena.
Zjisténi  zvysledkd dynamického penetraniho sondovani je znazornéno
v geodetickém fezu 3, pfiloha 3.

Skalni podloZi se nachazi v hloubce 1,7 — 2,2 m pod povrchem terénu. PodloZi je
kryto kyprym osypem kolejového loze a materialu z pfilehlého Uzemi, majici charakter
hlinito-pisgitych zemin se $térkem, dle CSN 73 6133 ziejmé tfida F3 — F5. Misty jsou
pritomny bloky hornin balvanité velikosti, které mély nejspiSe slouzit k sanaci svahu,
ale nyni gravitaénim pusobenim se pomalu pohybuji smérem ze svahu.

3.1.3 Skalni ficeni jeho vznik

Posuzovani stability skalniho svahu je velmi naroéna ¢innost, nebot’ vétsina skalnich
svahu je porusSena nejriuznéjsimi diskontinuitami (pukliny, zlomy, vrstevnatost), kdy
kazda diskontinuita pfedstavuje potencialni nebezpedi. Diskontinuity jsou prabézné,
kfivé, hrubé, pokryté vyplni, mize z nich vytékat voda. K nejbé&znéjSim jevim dochazi
kfizenim minimalné 3 diskontinuit a vyjizdéni nebo opadavani klind. Pokud dojde ke
vhodnému prekfizeni diskontinuit a ta, ktera je situovana nejnize smérem ke stfedu
Zemé a je dostate¢né strma a malo hruba (pfipadné vyplnéna mékkou vyplni, nebo
mokra), mize dojit k usmyknuti a vypadeni klinu.

Orientaci vysoké stény napravo Ize oznacit za 340/50 — 70°. Z uvedeného vypliva,
Ze tektonicka klivaz je orientaci (nikoli sklonem) pfiblizné kolma. Orientace levé stény
je asi 160/60° a smérnice foliace je také kolma. Obcasné dochazi kfizeni foliace se
zlomy a pukliny, ke vzniku klint, po kterych dochazi k vyjizdéni ploSné paralelnich
(deskovitych) klini a blokld. Déje se to zejména na zacatku posuzovaného Useku
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smeérem od Rozné, kdy jsou tyto bloky pracovnimi ¢etami pfenaseny pres trat a volné
poustény po svahu.

3.1.4 Nestabilni téleso km 77,584 — 77,602

Potencialné nestabilni téleso nasypu vievo. Dochazi zde k osypu materialu kolejového
loZe. Soucasné je po svahu sypana sut, kameny a bloky, které vypadly z pravé (vysoké
stény). Neprava mocnost (ve sméru gravitace) antropogennich navazek a svahovin je
pfiblizné v intervalu 1,7 az 2,2 m. Podrobnosti viz profil 3, pfiloha 3.

4.Zaver

Na zakladé objednavky a nasledujicich konzultaci s objednatelem (Ing. Lacina,
Amberg Engineering a.s.) byl proveden podrobny geotechnicky prdzkum skalnich stén
a skalniho podlozi v trase trati Rozna — Nedvédice v km 77,600 az 77,700.

- Odkryté horniny jsou na povrchu zcela zvétralé az zvétralé a smérem do
hloubky rychle narista pevnost.

- Kvalita horninového masivu byla stanovena za pomoci klasifikace RMR. Svory
vykazuji RQD 0-40 % a navazujici RMR asi 20 %. Slovni hodnoceni horniny je
Spatna az velmi Spatna kvalita.

- Ortoruly jsou na tom s kvalitou horniny vyrazné lépe. Zjisténé RQD dosahuje
80-100 % a kvalita RMR je dobra az stfedné pfizniva. Na druhou stranu ortorula
tvofi CoCky a deskovita télesa, které ,plavou” v malo kvalitnim svoru a mohou
vyjizdét.

v,

- Byly rozpoznany asi 4 systémy diskontinuit, kdy nejvyznamnéjsi je tektonicka
foliace svoru a kontaktl mezi ortorulou a svorem o orientaci 210 az 250/40 az
55° - coz je priblizné kolma smérnice k se¢né trase trati. Tato foliace se kfizi
s dal§imi méné Cetnymi systémy diskontinuit a dochazi k obéasnému vyjizdéni
deskovitych bloku.

-V pfiloze 2 byla vyhodnocena mista (Cervené a Zluté srafovano), ktera jsou
kritick&d a hrozi zde vyjizdéni nebo sypani hornin do zafezu trati. Tyto oblasti
bude nutné zajistit napf. kotvenim a sitovanim.

- DalSim problematickym mistem jsou hrany svahl (konec lesa), kde dochazi ke
kontakiu zdravého skalniho podkladu se svahovinami a organickym
materialem. Tento ,mix“ hornin, kamenu, zemin a organického materialu je
nachylny k rozplavovani, sklouzavani a rolovani smérem po svahu. Tyto plochy
a hrany bude nutné zabezpedit proti vodni erozi a opadu.

- Rozsifeni drazni stezky prob&hne na levé strané. Skalni sténa je kratsi a vysoka
max. 3 m. Zde budou zemni prace snadné — jedna se o navétraly az zvétraly
svor, ktery bude mozné tézit za pouziti bagru a pfipadné bagru s impaktorem.

- Je doporuceno vSechny svahy odcistit od naletové dreviny, zvétralinového
pokryvu a rozvolnénych blokd a kamenu a po té az provadét samotné sanovani.
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V Brné dne 6.4.2020

Vypracovali: Mgr. Josef Visek, Mgr. Vladimir Vrobel, RNDr. Mgr. Ilvan Poul,
Ph.D., GIPENZ

Odborny fesitel: RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D., GIPENZ
(jednatel Projekce iGEO, s.r.o0.)

autorizovany inzenyr pro geotechniku, ¢.a. 1005148
odborna zpusobilost v inzenyrské geologii 2101/2009
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